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L&i néi dau

Quy chuén ky thuat Quéc gia QCVN 09:2013/BXD “Céc cong trinh xay dwng st dung nang
lwong hiéu qua” do Hoi Moi treong Xay dwng Viét Nam soan thao, Vu Khoa hoc Céng nghé
va Méi trwong trinh duyét, Bo Xay dwng ban hanh theo Théng tw sé [2013/TT-BXD
ngay thang  nam 2013. Quy chuén Ky thuat Quéc gia QCVN 09:2013/BXD thay thé
Quy chuén xay dwng Viét Nam QCXDVN 09:2005 “Céc cong trinh xay dung s dung nang
lwong cé hiéu quad” dwoc ban hanh theo Quyét dinh sb 40/2005/QD-BXD ngay 17/11/2005
clia B9 trwdng Bo Xay dung.

Quy chuén ky thuat Quéc gia QCVN 09:2013/BXD dwoc sy tham gia nghién ctru va gép y
cla cac chuyén gia qudc té do cac td chirc qudc té tai tro, bao gdm: Td chirc tai chinh quéc
té (IFC — International Finance Corporation), Co' quan Phat trién Quédc té Hoa Ky (USAID —
United States Agency for International Development), Cuc Nang lwgng Pan Mach (Vwong
Quédc Ban Mach).



QCVN 09:2013/BXD

Quy chuan ky thuat Quéc gia
Cac cong trinh xay dwng str dung nang lwong hiéu qua

1 Quy dinh chung

1.1 Quy chuén Ky thuat Quéc gia “Cac cong trinh xay dwng sir dung nang lvong hiéu
quad” quy dinh nhitng yéu cau ky thuat bat budc phai tuan tha khi thiét ké, xay dwng
md&i hodc cai tao cac cong trinh dan dung (van phong, khach san, bénh vién, trwong
hoc, thwong mai, dich vy, chung cw) cé t6ng dién tich san tr 2500 m? tré lén.

1.2 Nhirng quy dinh trong quy chuén nay dwoc ap dung cho:
1) L&p vé cbng trinh, ngoai trir I&p vé cla cac khéng gian lam kho chira hoac nha
kho khéng st dung diéu hoa;
2) Trang thiét bj trong cong trinh bao gom:
a) Hé théng chiéu sang ndi va ngoai that
b) Hé thdng thdng gi6
c) Hé théng diéu hoa khéng khi
d) Thiét bj dun nwéc ndng
e) Thiét bi quan ly nang lvong
f) Thang may va thang cudn.

1.3 Nhirng quy dinh trong Quy chuén nay khuyén khich s dung cho:
1) Cac cong trinh c6 tbng dién tich san nhé hon gidi han néu trong 1.1;
2) Nhirng codng trinh khéng str dung dién nang hoac nang lwgng hoa thach;
3) Thiét bi va hé thdng cong trinh thu hdi nang lwong trong qué trinh san xuét cong
nghiép, hay thwong mai (vi du: thu hdi nhiét ndng cia nwéc néng trong qua trinh [am
ngudi may...)
4) Cac cdng trinh phuc vu néng nghiép sr dung theo mua;
5) Nhirng khéng gian cta cong trinh dwgc dung lam kho chira khéng cé diéu hoa
khoéng khi.
Thuét ngir - Pinh nghia - Cac ky hiéu

2.1 Giai thich tir ngiv
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1) B6 phan tiét kiém khong khi lam mat: B6 phan bao gém cac éng dan va bd phan
diéu khién tw déng cho phép cac quat cung cap khong khi mat tir bén ngoai nha vao
trong nha khi diéu kién thoi tiét cho phép dé gidm thiéu nang lwong tiéu thu lam mat
khéng khi hodc khéng can phai lam mat bang may.

2) Chi phi ndng lwong cho céng trinh: Téng toan bd cac chi phi chi trd cho tiéu hao
nang lwgng hang nam cua cong trinh.

3) Ch/ sé hiéu qud may lanh COP: Ty sb gitra ndng suét lanh thu dwoc so véi cong
suét tiéu thu dién diu vao trén ciing mot don vi do, dwoc kiém tra theo tiéu chuén
quéc gia hodc theo didu kién 1am viéc thiét ké. Gia tri COP dwoc xac dinh dé danh gia
hiéu qua nang lwong clha may diéu hoa khéng khi chay dién, lam mat ngwng tu bang
khéng khi, bao gdm may nén, dan bay hoi, dan ngwng tu. Gia tri COP ciing dwoc xac
dinh d& danh gia hiéu qua nang lwong cla may san xuat nwéc lanh hop khdi (khdng
bao gdm cac bom nwéc lanh, bom nwéc gidi nhiét ngwng tu va cac quat cta thap giai
nhiét).

4) Chi'sé hiéu qua bom nhiét COP: La ty sb gitra nang suat nhiét thu dwoc so véi cong
suét tiéu thu dién dau vao trén cung don vi do, tinh cho toan bd hé thdng bom nhiét
trong diéu kién lam viéc theo thiét ké.

5) Ch/ s6 truyén nhiét téng OTTV: Téng lwgng nhiét truyén vao nha qua toan bo dién
tich b& mat cGa vé cong trinh bao gébm ca phan twéng khéng trong subt va clra kinh
quy vé cho 1m? bé& mat ngoai ctia cong trinh, W/m?.

6) Dién tich san cda mét khdng gian nha: Dién tich bé mat ndm ngang cta mét khong
gian nha xac dinh, dwoc do tlr mét trong cla twong bao xung quanh hodc tdm vach
ngan, tai cao dd ctia mat phang lam viéc (0,8m).

7) Hé sé gidm buc xa do két cdu che ndng: Ty 1& ndng lwong blrc xa mat trdi xuyén
qua clra sb vao phong trong tredng hop ¢ két cdu che nang bén ngoai clra sb, so
Vi trwdng hop clra s6 khong co két ciu che nang.

8) Hé sé téng truyén nhiét U,: La cwdng dd dong nhiét khong déi theo thei gian di qua
mét don vi dién tich bé mat ctia két cdu bao che khi chénh léch nhiét dé cla moi
trwdng khong khi 2 bén két ciu 1a 1 K. Bon vi do: W/m2.K.

9) Téng nhiét tré R,: S6 nghich dao cua hé sé téng truyén nhiét Uy: Ry= 1/U, , don vi
dola m2K/W.

10) Hiéu suét phat sang cda boéng den: la ty sbé gitra lwong quang théng cia bong dén

va cong suat dién cta dén, tinh bang lumen/W.
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11) Higu suét hé théng théng gié-diéu hoa khong khi: ty 1& nang lwong dau ra (nang
lwong 6 ich tai thei diém s dung) so v&i nang lweng dau vao cé cung don vi do cho
mot giai doan xac dinh , tinh bang sb %.
12) Hiéu suét str dung nadng luong hang ndm: ty |é gitra nang lwong dau ra va nang
lwong dau vao hang nam cudia cong trinh hay cda thiét bi.
13) Khéng gian diéu hoa gian tiép: mét khéng gian khép kin trong cdng trinh dwoc lam
mat gian tiép (khéng dwoc 1am mat trwe tiép) va cé sy truyén nhiét tlr khdng gian nay
dén cac khong gian diéu hoa lam mat lién ké.
14) Mé&t dé6 cong suét chiéu sang (LPD): mat dd cong suét chiéu sang la ty sé gitra
cong suat dién chiéu sang va dién tich dwoc chiéu sang, W/m?2.
15) Ro le 4nh sang tw nhién: thiét bi tw ddng mé hoac ngat nang lwong dau vao cho
chiéu sang dung dién d&t gan ctra sd dé vira duy tri dd roi thich hop cho céng viéc, khi
anh sang tw nhién tryc tiép hoac gian tiép khong bao ddm hodc ddm béo do roi yéu
cau.
16) Ro le diéu nhiét: B6 thiét bi phan rng tw dong véi nhiét do.
17) V4 cbng trinh: vé cong trinh hay con goi la két ciu bao che cong trinh, bao gdm
twong khong trong sudt hoac trong subt, ctra sb, ctra di, mai, clva mai... tao thanh cac
khéng gian khép kin bén trong céng trinh.

Cac ky hiéu, don vi do va tir viét tat
SHGC (Solar Heat Gain Coefficient) H& sb hap thu nhiét cta kinh, dwoc cong bd béi
nha san xuét hodc dwoc xac dinh theo cac tiéu chuan hién hanh, khéng thir nguyén.
Trwdng hop nha san xuét sir dung hé sb che nang SC thi SHGC = SC x 0,87;
SC Hé sb che nang (Shading Coefficent).

T Nhiét do tuyét adi K.

Ro Tdng nhiét tré (sé6 nghich dao clia hé sé tdng truyén nhiét Up) clia két ciu bao
che - m? K/W:

U Hé s6 tong truyén nhiét (ké& ca trao déi nhiét qua 2 I&p bién khong khi 2 bén

két cAu), W/m>.K;
Uom Hé sb tdng truyén nhiét cta két cdu mai, W/m? K;
Uot Hé sb tdng truyén nhiét cta twdng, W/m? K;
AHU B x ly nhiét &m khéng khi (Air Handling Unit);
ARI - Vién nghién cu diéu hoa khéng khi va lanh Hoa Ky (Air-Conditioning and
Refrigeration Institute);
ASHRAE Hiép hdi cac ky sw diéu hoa khong khi, 1am lanh, swéi Am Hoa Ky (American

Society of Heating, Refrigerating and Air - Conditioning Engineers);
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BEF Hé sb hiéu suét chan lwu cla béng dén huynh quang (Ballast Efficacy Factor for

Fluorescent lamps) , %;
BF Hé sb chan lwu (Ballast Factor) , %:
COP,.,n  Chi sé hiéu qua may lanh (Coefficient of Performance) - Ty sb gitra ndng suét lanh
thu dwgc so v&i cong suat tiéu thu dién dau vao kKW/KW;
COP,s  Chi sb hiéu qua bom nhiét -Ty sb gia nang suét nhiét thu dwoc so véi cong suét
tidu thu dién dau vao kW/kW:;
EER Chisb hiéu qua nang lwong (Energy Efficiency Ratio) cia may lanh — diéu hoa
khéng khi — Ty sb gitra ndng suét lanh thu dwoc va cdng suat dién hiéu dung, KW/KW:;
FCU Dan éng c6 quat (Fan Coil Unit) — dan trao ddi nhiét gdm nhiéu day éng tron hodc c6
canh, chat mang nhiét 1a nwéc lanh hodc nwéc néng lwu théng bén trong cac dng dé cép
lanh/nhiét cho khéng khi do quat thdi qua phuc vu muc dich lam mat/swdi &m cho gian
phong. FCU la thiét bj dau cudi ctia hé théng DHKK trung tAm nwéc véi may san xuat nuwéc
lanh chiller;
IEER Chi s hiéu qua ndng lwong tdng hop (Intergrated Energy Efficiency Ratio), kW/kW;
IPLV  Chi sb non tai tbng hop (Intergrated Part Load Value) — dwoc hiéu day du la Chi sé
hiéu qua nang lwong non tai tbng hop; KW/KW;
OTTV; Chi sé truyén nhiét téng qua twdng - Cwérng do dong nhiét trung binh truyén qua 1
m? twdng ngoai vao nha (Overall Thermal Transfer Value) ,\W/m? ;
OTTVy Chi sb truyén nhiét tdng qua mai - Cudng dd dong nhiét trung binh truyén qua 1
m? két cdu mai vao nha \W/m?;
PIC  Chi sb codng suét (Power Input per Capacity) — Ty sb gitra cdng suét dién tiéu thu do
bang kW va nang suét lanh tinh bang RT (tén lanh), kW/RT;
VRV / VRF  Hé théng diéu hoa khong khi cé lvu lwong mdi chét lanh thay dbi (Variable
Refrigerant Volume / Flow);
VSD B® diéu chinh tdc dd quay bang cach thay ddi tAn s6 ngudn dién — goi tat 1a bd bién
tan (Variable Speed Driver);
WWR Ty sb dién tich clra sb - twong (Window to Wall Ratio), khdng thir nguyén.
3 Lé&p vo cong trinh
3.1  Yéu cau chung

Lé&p vé cdng trinh phai dwoc thiét ké va xay dwng nham dam bao:

1) Théng thoang tw nhién khi cac diéu kién khi hau bén ngoai cho phép;

2) Du kha nang cach nhiét va gidam thiéu gié lanh vao mua déng;

3) Du kha nang chiéu sang tw nhién dwéi cac diéu kién cho phép théng thweng, ddng
thoi giam thiéu blrc xa mét troi xam nhap vao bén trong cong trinh;
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4) Lwa chon cac vat liéu thich hgp lam tang hiéu suat nang lwong cho cong trinh.

3.2  Yéu cau déi vé&i twong bao ngoai va mai cong trinh

3.2.1 T4t ca cac twdng bao ngoai cong trinh trén méat dat (phan twong khong trong subt)
phai co gia tri tdng truyén nhiét I&n nhat U, max khdng I&n hon hodc gia tri tdng nhiét

tré nhd nhat R, min khdng nhd hon gié tri xac dinh trong bang 3.1.

Bang 3.1 - Yéu cau nhiét ky thuat déi véi tweng bao che bén ngoai

Céac hudong
Viing Uo.maxs W/M%K Ro.mins M?.K/W
cua mat twdng
Tt ca cac Tét ca cac huong 1,80 0,56
vung

3.2.2 Yéu cau dbi véi mai bang va mai cé dod déc dwédi 15 do:

Tét ca cac loai mai nha, bao gdm mai c6 I&p cach nhiét, mai bang kim loai va cac loai
mai khac phai c6 gia tri tbng truyén nhiét U, khong I&n hon hodc gia tri tbng nhiét tré
R, khéng nhé hon gia tri xac dinh trong bang 3.2.

Bang 3.2 - Yéu cau nhiét ky thuat d6i véi mai bang

Vung

Uomax » W/m?.K

Ro.min, mz-K/\N

Tét ca cac ving

1,00

1,00

CHU THICH:

khi dbi lwu & gita).

phan xa ctia b& mat mai bén ngoai.

a) Mai dwoc che nang: Néu hon 90% bé mat mai dwoc che chan bang mot I6p két cau che nang c6 dinh c6
thdng gio thi khdng can yéu cau cach nhiét cho mai d6. Lop ket cau che nang phai cach bé mat mai it nhat
0,3 m thi méi dwgc xem nhw la co thong gid gitra I&p mai va I&p che nang cho mai (mai 2 I&p co tang khéng

b) Mai bang vat liéu phan xa: C6 thé s dung tri s6 nhiét tr& Ro min cho trong cac bang 3.2 nhan vai hé sb 0,80
déi v&i mai dwoc thiét ké bang vat liéu phan xa cé do phan xa trong khoang 0,70 +0,75 nham lam tang do

¢) Mai c6 do doc tir 15 do tré 1én: co thé xac dinh tng nhiét trd t6i thiéu hay hé s6 tong truyén nhiét téi da cia
mai bang cach nhan cac tri s6 Ro.min, Uo.max @ bang 3.2 véi hé sb 0,85 va 1,18 mdt cach twong trng.

3.2.3 Dién tich ctra sd va clra mai
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1) Tbéng dién tich ctra s trén mat dirng cho hai loai clra m& dwoc va clra gan cd
dinh theo chiéu ding phai dam bao thdng thoang va lay anh sang tw nhién.
2) Khity sb dién tich ctra sb trén twong vuot qua 50% dién tich tworng hodc ty sé
dién tich ctra mai vuot qua 5% dién tich mai, chi sb truyén nhiét tbng can phai dam
bao:

a) OTTV; cta twong khéng vurot qua 60 W/m?;

b) OTTVy clia mai khéng vwot qua 25W/m?.
3) Giatri OTTV dworc xac dinh theo cac tiéu chuan va hwéng dan kj thuat.

3.2.4 Hé sb SHGC thay thé cho viéc xac dinh chi s6 OTTVT cua twdng néu & 3.2.3. Gia
tri SHGC I&n nhéat va Hé sé truyén sang (VLT) nhé nhét cta kinh phai thda man cac
gia tri trong bang 3.3.

Bang 3.3 - Hé s6 SHGC cua kinh phu thuéc vao ty sé WWR

SHGC
WWR = = = A
2 béng A boéng Tay A Tay | VLTmin
0 ., :
(%) Bac Bac Bong Nam Nam Nam Tay Bac

10 0,80 0,80 0,69 0,73 0,78 0,77 0,75 0,80 0,80

20 0,80 0,63 0,52 0,55 0,59 0,57 0,56 0,66 0,70

30 0,74 0,58 0,47 0,50 0,54 0,53 0,51 0,61 0,70

40 0,60 0,47 0,39 0,41 0,44 0,43 0,42 0,50 0,60

50 0,60 0,47 0,39 0,41 0,44 0,43 0,42 0,50 0,55

60 0,54 0,42 0,34 0,37 0,39 0,38 0,37 0,44 0,50

70 0,47 0,37 0,30 0,32 0,34 0,33 0,33 0,39 0,45

80 0,40 0,31 0,26 0,27 0,29 0,29 0,28 0,33 0,40

90 0,36 0,28 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,30 0,35

3.2.5 Trwdng hop mat dirng nha cé két cidu mai che néng, hé sé SHGC trong bang 3.3
duwoc phép diéu chinh bang cach nhan véi hé sb A trong bang 3.4 va 3.5.

Bang 3.4 — Hé sb A dbi v&i két cau che ndng nam ngang

Hé s6 A

Hwéng Ty s6 d/H
0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0
Bac 1,11 1,20 1,25 1,32 1,38 1,42
Nam 1,09 1,16 1,23 1,34 1,42 1,49
béng 1,08 1,15 1,22 1,32 1,41 1,49
Tay 1,08 1,16 1,23 1,35 1,43 1,52
béng Bac 1,09 1,17 1,24 1,35 1,43 1,51
Bbéng Nam 1,09 1,18 1,25 1,35 1,43 1,50
Tay Bac 1,08 1,16 1,22 1,33 1,40 1,48
Tay Nam 1,09 1,17 1,23 1,34 1,42 1,49

CHU THICH:

1. Trong bang: d — dd vwon xa clia ké&t cAu mai che ndng; H — la chiéu cao tir mép dudi cla sb téi mat dudi
ctia két chu che ndng ndm ngang; céac gia tri d va H c6 cuing thtr nguyén.

2. Cac huwdng duoc tinh gan dung trong pham vi sai sé + 22,5°.




Bang 3.5 — Hé sb A dbi vé&i két cau che nang theo chiéu dirng
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Hé s6 A
Hwéng Ty s6 d/W

0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0

Bac 1,05 1,09 1,12 1,14 1,15 1,16

Nam 1,04 1,06 1,08 1,11 1,12 1,14

Poéng 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1,11

Tay 1,03 1,04 1,06 1,09 1,10 1,12

DPoéng Bac 1,04 1,08 1,11 1,14 1,17 1,09

DPbéng Nam 1,02 1,04 1,05 1,07 1,08 1,23

Tay Bac 1,04 1,08 1,11 1,14 1,17 1,09

Tay Nam 1,02 1,05 1,05 1,07 1,08 1,22
CHU THICH:

1. Trong bang: d — d6 vron xa clia két cAu mai che nang; W — a khoang cach tir két cau che nang ding toi
canh xa clia ctra s6 (W = chiéu rong clra s6 + khodng cach tir ctra sd dén két cAu che néng dirng); cac gia
tri d va H ¢é cung th&r nguyén.

2. Céc hwéng duoc tinh gan ding trong pham vi sai s6 + 22,5".

0

4.1
41.1

4.1.2

41.3

Théng gié va diéu hoa khéng khi

Yéu cau chung

Théng gio6 tw nhién va théng gié nhéan tao

Déi véi tirng khong gian cu thé, hé théng thdng gié cé thé 1a théng gié tw nhién (thu
doéng) hoac théng gié cwdng birc (chd doéng — théng gié nhan tao hoac thdng gié co
khi). Céac hé thdng théng gio tw nhién phai dap (rng céac yéu cau trong 4.1.2.

Hé théng théng gi6 tw nhién

Céc vung khong gian dwoc xem la cé théng gié tw nhién néu chang théa man cac
yéu cau sau:

1) Céc 16 thdng gio, ctra sd c6 thé mé dwoc ra bén ngoai véi dién tich khéng nhé
hon 5% dién tich san. Ngwoi st dung dé dang tiép can dwoc véi cac 16 thong thoang
nay;

2) Phai cd céac 16 théng gio co thé mé dwoc phia trén trdn nha hodc trén tuwong dbi dién
véi ngudn gié tlr bén ngoai. Cac 16 thong gié d6 co ty lé dién tich m& dwoc khong nhé
hon 5% so v&i dién tich san. Ngudi stv dung c6 thé tiép can dé dang céc 16 clra thong
gi6 nay va chang phai trwc tiép thdng ra bén ngoai qua céc 16 mé cé dién tich twong
dwong hoac Ién hon;

3) Tbng dién tich cac clra thoat gié khéng nhd hon téng dién tich cac clra don gid;

Hé théng théng gié nhan tao
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4.2

Céc khong gian khoéng dwoc thong gio tw nhién phai dwoc I&p dat cac hé théng théng
gi6 nhan tao dé cép khong khi tr bén ngoai téi méi khéng gian cé nguwdi st dung
thwdng xuyén qua hé théng éng dan. Quy dinh nay khéng &p dung cho chung cuw.

Yéu cau déi véi cac hé théng va thiét bi thdng gio - diéu hoa khdng khi

4.2.1 Yéu cau chung

10

1) Hiéu suét thiét bi: thiét bi diéu hoa khéng khi va may san xuat nuwéc lanh phai cd
cac chi sb hiéu qua COP téi thiéu tai cac diéu kién danh gia tiéu chuan va khong nho
hon cac gia tri néu trong cac bang sau:
—  Bang 4-1: danh cho cac may diéu hoa khéng khi va dan ngwng st dung dién
nang;
—  Bang 4-2: danh cho céc thiét bi san xuét nwéc lanh;
—  Bang 4-3a: danh cho thiét bj thap lam mat;
- Bang 4-3b: danh cho thiét bj gian ngung,
CHU THICH:

Ngoai chi sé hiéu qua may lanh COP, thiét bi lanh con dwoc danh gia hiéu qua nang lvong bing hé sé
non tai tdng hop IPLV va chi sb hiéu qua nang lvgong tdng hop IEER.

2) BO hen gid tw dong: cac thiét bi sau day phai cé dong hd hen gi® hodc cac bd
diéu khién cé thé tw dong dong mé thiét bj theo thoi gian xac dinh:
—  Thiét bi san xuét nwéc lanh;
- Thiét bi cAp hoi néng;
— Quat cua thap giai nhiét;
- May bom cé cdng suét twong dwong hodc Ién hon 5 ma luc (3,7 kW).
3) Céch nhiét 6ng dan hé thdng cép lanh:
Cac 6ng dan mdi chat lanh ctia may lanh va duwérng 6ng dan nwéc lanh cda hé thdng
diéu hoa khong khi trung tam phai c6 1&p cach nhiét I&n hon hodc bang chiéu day
cach nhiét trong bang 4.4 va bang 4.5.
Do day I&p cach nhiét (mm) cho & bang 4.4 va bang 4.5 dwgc ap dung cho vat liéu
cach nhiét c6 hé sb dan nhiét trong khoang 0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét d6 trung binh
24°C. Do day céach nhiét téi thiéu sé dwoc tang 1én véi vat liéu cé hé sb dan nhiét Ion
hon 0,04 W/m.K ho&c c6 thé dwoc gidm di v&i vat liéu c6 hé sd dan nhiét nhé hon
0,032 W/m.K.
Déi voi vat liéu cach nhiét co6 hé sé dan nhiét nam ngoai khoang tri sé da néu, do day
tdi thiéu (bmin) dwoc xac dinh theo coéng thirc sau:
Do \1./004
Prin = r{(l+ T) ' —1} (4-1)
trong do:

bmin - @6 day téi thiéu cha I&p cach nhiét, mm;
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r - ban kinh thyc té bén ngoai ctia ng, mm;

by - d0 day I&p cach nhiét liét ké trong bang cac 4.4, 4.5 va 4.6 v&i cac kich c&
éng &p dung, mm:;

A - hé sé dan nhiét cta vat liéu thay thé tai nhiét do ap dung cua chét 16ng,
wW/m.K.
4) Céch nhiét hé thdng 6ng cap va hoi gid: cac 6ng cap va héi gid phai co 16p cach
nhiét I&n hon hodc bang chiéu day cach nhiét trong bang 4.6. Khéng yéu cau cach
nhiét déi véi dng gio thai.
5) Kiém tra va diéu chinh: quat hay may bom cé tbc do khéng dbi véi cong suét tir
5 ma lwc (3,7 kW) tr& 1én can phai dwoc diéu chinh phu hop véi cac quy trinh cdng
nghé trong pham vi 10% lwu lwong thiét ké ctia may théng qua viéc diéu chinh téc do,
sb vong quay, sap xép cac banh da cong tac hodc dung bd bién tan (VSD). Han ché
viéc diéu chinh lvu lwong cha quat va bom bang van tiét lvu.
6) Diéu khién quat thap giai nhiét: cac thap giai nhiét véi méto quat cé cong suét tir
10 ma lwc (7,4 kW) tré 1én phai cé méto 2 tbc d6, méto phu, cac banh dan da téc do
hodc bd bién tan (VSD).
7) Heé théng lam lanh bang nwéc: Cac hé thdng l1am lanh bang nwéc phai dwoc thiét
ké v&i lvu lwong thay déi néu co tir 3 dan 6ng quat 1am mat tré 1én.
8) Cac tda nha (trtr chung cw, treong hoc, co s& thwong mai, dich vy) st dung hé
thdng diéu hoa trung tdm phai cé thiét bj thu hoéi nhiét. Hiéu suét thu héi nhiét téi thiéu
cda thiét bi 1a 60%.
Yéu cau bé sung cho cac hé thong théng gié co khi va diéu hoa khong khi
Khi stv dung hé théng théng gi6 co khi va diéu hoa khéng khi phai dap (rng dwoc cac
yéu cau bd sung sau:
1) Cam bién CO,: phai dwoc lap dat dé lam tang lwong gié cap vao cac khong gian
véi tiéu chuan dién tich thiét k& nhé hon 3 m?/nguoi.
2) Thiét bi diéu khién hen gi& tw déng: cac quat théng gié hoat ddng khéng thwdng
xuyén phai c6 cac déng hd do thoi gian hoac cac thiét bi diéu khién tw dong co thé
xac dinh thoi diém va khoang théi gian lam viéc cha chang.
3) Han ghép 6ng dan: cac 6ng gi6 cap va gié tuan hoan phai dap tng dwoc cac yéu

cau vé ghép néi cac 6ng dan gié va bao 6n theo cac quy dinh hién hanh.

Bang 4.1- Chi s6 hiéu qua may diéu hoa khéng khi 1am lanh trwc tiép hoat dong bang

dién nang
Chi sé hiéu qua COP
Loai thiét bi Nang suat lanh t6i thiéu ctia may Tha tuc kiém tra
lanh,
KW/KkW
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May diéu hoa khong khi
- 2,30
1cum
<4,5 kW 2,60 TCVN 7830:2012
. > va
May didu hoa khong khi | =+ KWva<7.0 250
KW TCVN 6307:1997
2 cum
>7,0 kW va <14,0 2,40
kW
TCVN 6307:1997
> 7,0 kW va <19 kW 2,93 hoac
ARI 210/240
May diéu hoa khong khi > 19 kW va < 40 kW 3,02
gidi nhiét bang khong khi | > 40 kW va < 70 kW 2,84
>70 kW va <117 278 ARI 340/360
KW '
>117 kW 2,70
<19 kW 3,35 ARI 210/240
May diéu hoa khong khi | > 19 kW va < 40 kW 3,37
idi nhiét bang nwdc va 5
9L : .9 , > 40 kW va < 70 kW 3,32 AR| 340/360
bang bay hoi nuwéc
> 70 kW 2,70
Céac cum nguwng tu gidi
o . ; > 40 kW 2,96
nhiét bang khong khi
ARI 365
Céac cum ngwng tu giai
nhiét bang nwéc hoac > 40 kW 3,84 ARI 365
bay hoi nuwéc

CHU THICH:
- Chi s6 hiéu qua may lanh: COP = Nang suét lanh /Céng suét dién tiéu thu (KW/ kW);
- Cum ngwng tu bao gdm may nén va dan ngung;

- Chi sb hiéu qua may lanh téi thiéu cho trong Bang dwoc tinh & 100% nang suét lanh. D& tinh chi s6 hiéu qua may
lanh van hanh trong th&i gian 1 nam ARI 340/360 dwa ra cong thirc sau:
IEER = 0,020A + 0,617B + 0,238C + 0,125D (W/W)

trong do:

IEER — Chi s hiéu qua nang lwong tdng hop Ia chi sb hiéu qua may lanh tinh cho thdi gian van hanh trong 1 ndm
theo cac mrc phu tai,

A = EER — Chi sé hiéu qua may lanh (W/W) & 100% c6ng Suat;

B = EER — Chi sb hiéu qud may lanh (W/W) & 75% cong suét;

C = EER — Chi s6 hiéu qua may lanh (W/W) & 50% cbdng Suét;

D = EER — Chi sb hiéu qua may lanh (W/W) & 25% céng suét;

Bang 4.2- Chi sé hiéu qua may san xuat nwéc lanh (May lam lanh nwéc-Chiller)

} . Chi s6 hiéu qua | Chi sb tiéu thu nang
e Nang suat lanh i
Loai thiét bi (kW) may lanh lwong
COPumin, KW/KW PICumax , KW/RT

12
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Dién Nhiét
Chiller giai nhiét bang khong khi
- chay dién Tét ca cac dai
. ¢ 1a . s . £ 3,10 1,133 -
binh ngwng gan lién hoac binh nang suat
ngwng tach roi
Chiller Piston giai nhiét nwéc TAt ca cac dai
" . . 4,20 0,836 -
— chay dién nang suat
: sz . <528 4,45 0,789 -
Chiller xoan oc va truc vit giai _
N . . = 528 va < 1055 4,90 0,717 -
nhiét nwéc — chay dién
= 1055 5,50 0,639 -
Chiller Iv t2 41 nhidt L <528 5,00 0,702 -
iller ly tam giai nhiét nwéc
yam gial nnic > 528 va < 1055 5,55 0,633 i
— chay dién
> 1055 6,10 0,576 -
Chiller hap thu giai nhiét bang . .4
. ) Tat ca cac dai
khéng khi 4 B 0,60 (*) - 5,860
B nang suat
—1cap
Chiller hap thu giai nhiét nwéc Tét ca cac dai
£ - £ 0,70 (*) - 5,022
—2cap nang suat
Chiller hap thu — 2 cap Tat ca cac dai
X .y . X ~ £ 1100 (*) - 31516
Dot gian tiép nang suat
Chiller hap thu— 2 cap Tét ca cac dai
B .; h y 1,00 (*) - 3,516
DOt tree tiép nang suat
CHU THICH:
Ngudn: Tiéu chudn ASHRAE Std, 90,1-2001; ASHRAE Std, 90,1-2004;
(*) — Dbi véi may lanh hap thu COP = N&ng suét lanh/ Céng suét nhiét tiéu thuy;
- Chi sé tiéu thu dién : PIC = Céng suét dién tiéu thu / Nang suét lanh tinh bing RT;
- Refrigerant Ton (RT): 1RT = 3,516 kW = 12000 Btu/h;
D& tinh chi s6 hiéu qua 1am lanh cia Chiller van hanh trong théi gian 1 ndm ARI 550/590-2003 da dwa ra cong thirc
sau:
IPLV = 0,01A + 0,42B + 0,45C + 0,12D (KW/kW)
trong do:
IPLV — Chi s6 hiéu qua non tai tdng hop Ia chi s6 hiéu qud may lanh tinh cho téng thdi gian van hanh trong ndm theo
cac muirc phu tai;
A — Chi s6 COP (kW/kW) tinh & 100% tai;
B - Chi s COP (kW/kW) tinh & 75% tai;
C - Chi s6 COP (kW/kW) tinh & 50% tai;
D - Chi s COP (KW/kW) tinh & 25% ta.,

Bang 4.3 a — Chi tiéu ky thuat dbi véi thap giai nhiét

Pham vi Théng sb dinh mie
Loa| th|ét néng ‘D|éu k|én Lwu |u;0’ng Lwu |u;0’ng . ThCI tUC
: £ . . o N Cobng suat ‘%
bi suat danh gia nwoc qua nwée bd kiém tra
uat gid
lanh thap sung Quatg
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Nhiét do
nwd'c vao 10+
Théap giai | Tatca thap: 37°C X ’4 0/
nhiét céc Nhiét do , R
. i 13 I/phut, Lwu lwgng 35+40
quat truc, nang nwoc . CTI
. £ , o Tc nwdc qua WI/Tc
quat i suat ra thap: 32°C binh
tam lanh Nhiét do n
khong khi ngwng
wot: 27°C
CHU THICH:
CTI — (Cooling Technology Institute) Vién cong nghé thap giai nhiét Quéc té;
Tc- Ton Binh ngwng; Tc = RT x 1,25 = 3,516 x 1,25 = 4,395 Kw.
Bang 4.3 b- Chi tiéu ky thuat déi véi dan ngwng
Pham vi \ 5 5 di ’ Tha tuc
o g Pidu kién Thbng so dinh mdrc ui
Loai thiét bi nang danh qiz kiem
suat lanh anh gia Lwu lwong gi¢ Quatgié | May nén | tra
Dan nguwng giai
19ung g Nhigt d6
nhiét bang 0,5+500 . . 17+34 75+150 1,0-1,3
khéng khi bao RT khong khi di ¥phat RT W/RT KW/RT cre
m
z J L vao: 35°C phd
gom may nén
Nhiét do
. nwdc vao:
Dan ngung 0 ,
e xR 10+1600 29,4°C Lwu lwgng nwée
giai nhiét bang o ; CTC
i RT Nhiét dé 9,08 +11,40 l/phat RT
nwéc ,
nwoc ra:
35°C
CHU THICH: CTC - (Cooling Towers and Condensers) — Thap giai nhiét va binh ngung.
Bang 4.4- D6 day |&p cach nhiét cho 6ng déong dan méi chat lanh
) . Khéng gian c6 PHKK
Puwong kinh 6ng dong Diéu kién &p dung: t=26 +2°C, ¢= 60%
mm Nhiét dd méi chéat lanh °C
2 | -18 | -30
Chiéu day cach nhiét, mm
6+16 9 19 19
19+25 9 19 19
34+54 9 19 25
66+80 13 19 25
105 - 25

Puwong kinh dng ddng

mm

Khéng gian khéng c6 PHKK

Diéu kién ap dung: t =26+32°C, @ = 85%

Nhiét dd méi chat lanh °C
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2 | -18 | -30

Chiéu day cach nhiét, mm
6+16 25 38 50
19+25 32 50 50
34+54 32 50 57
66+80 32 50 64
105 - - 70

Diéu kién ap dung:t = 32+37°C, ¢ = 60%

Puong kinh 6ng déng Nhiét d6 méi chat lanh °C
mm 2 | -18 | -30

Chiéu day cach nhiét, mm
6+16 25 38 50
19+25 32 50 50
34+54 32 50 64
66+80 32 57 70
105 - - 76

CHU THICH:
1- t - Nhigt d6 khong khi bén ngoai, °C ;
2- Chiéu day cach nhiét & trén ap dung cho 6ng ddng dan méi chét lanh (16ng, hoi);

3- b6 day I&p cach nhiét (mm) cho trong Bang dwoc dua trén I6p cach nhiét co hé sb dan nhiét A trong khodng 0,032 +
0,04 W/m.K & nhiét d8 trung binh 24°C. D6 day céach nhiét t6i thidu sé& duwoc ting I&n v&i vat liéu c6 hé sb dan nhiét Ion
hon 0,04 W/mK hoac cé thé dwoc gidm di véi vat liéu c6 hé sb dan nhiét nhé hon 0,032 W/m.K va dwoc hiéu chinh theo
cong the (4.1).

Bang 4.5- Dé day cach nhiét cho 6ng dan nwéc lanh

Khéng gian c6 DPHKK
Buong kinh 6ng thép Diéu kién ap dung: t=26 +2°C, ¢= 60%
mm Nhiét d6 nwéce lanh °C
15 | 12 | 10 | 7
Chiéu day cach nhiét, mm
20+50 9 9 9 9
50+75 9 9 9 9
75+150 9 9 9 9
150+250 9 9 13 13
250+600 9 13 19 19
Khéng gian khéng c6 PHKK
DPudng kinh éng thép Diéu kién ap dung: t =26+32°C, ¢ = 85%
mm Nhiét d6 nwée lanh °C
15 | 12 | 10 | 7
Chiéu day cach nhiét, mm
20+50 19 25 25 25
50+75 19 25 25 32
75+150 25 25 32 32
150+250 25 25 32 32
250+600 25 32 38 38
Diéu kién ap dung:t = 32+37 °C, Qax = 60%
Puong kinh 6ng thép Nhiét d6 nwéce lanh °C
mm 15 | 12 | 10 | 7
Chiéu day cach nhiét, mm
20+50 25 32 32 32
50+75 25 32 32 32
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75+150 32 38 38 38
150+250 32 38 38 50
250+600 38 50 50 50
CHU THICH:

1- Déi v&i 6ng thép dwerng kinh cho trong bang 1a dwéng kinh danh dinh (1,P,S-Iron pipe standard);

2- Chiéu day céch nhiét cho éng thép dwoc st dung cho ca éng nhya PE, PPR, PN16, Déi véi 6ng nhya PE,
PPR dwong kinh ghi trong bang la dwong kinh ngoai;

3- Do day Iép cach nhiét (mm) cho trong Bang dwoc dwa trén I&p cach nhiét c6 hé sb dan nhiét A trong khodng
0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét d6 trung binh’24°C. D6 day cach nhiét tdi thiéu sé duoc tang 1én voi vat lieu c6 hé sb
dan nhiét I&n hon 0,04 W/mK hoac cé thé dwoc giam di voi vat liéu cé hé so dan nhiét nhd hon 0,032 W/m.K va
dwoc hiéu chinh theo cdng thire (4.1).

Bang 4.6- Pd day cach nhiét cho 6ng gi6

Khéng gian c6 DPHKK

Diéu kién ap dung: t=26 +2°C, ¢= 60%

Nhiét d6 gié lanh, °C 18 16 14 12

Chiéu day cach nhiét, mm 9 9 9 13

Khoéng gian khéng c6 DPHKK

Didu kién ap dung: t =26+32°C, ¢ = 85%

Nhiét do gié lanh, °C 18 16 14 12

Chiéu day cach nhiét, mm 19 19 25 32
Diéu kién ap dung:t =32+37°C, ¢ = 60%

Nhiét d6 gio lanh, °C 18 16 14 12

Chiéu day cach nhiét, mm 25 32 32 38

CHU THICH:

Do day Iép cach nhiét (mm) cho trong Bang dwoc dya trén I&p cach nhiét cé hé sé dan nhiét A trong khoang 0,032 +
0,04 W/m.K & nhiét do trung binh 24°C. D& day cach nhiét téi thiéu sé dwoc ting 1&n v&i vat liéu c6 hé sb dan nhiét Ién
hon 0,04 W/mK hodc c6 thé dwoc giam di v&i vat liéu cé hé sb dan nhiét nhé hon 0,032 W/m,K va dwoc hiéu chinh theo
cong the (4.1).

5 Chiéu sang
5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Pham vi ap dung
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Muc nay quy dinh nhirng gia tri gi&i han cong suét chiéu sang téi da dwoc dung cho
hé théng chiéu sang céng trinh, cling nhw quy dinh cac gia tri gi¢i han vé hiéu suét
cho phép ctia nhitng thiét bj chiéu sang thong dung (dén va chén lwu) va hé théng
diéu khién chiéu sang. Cac trwéng hop sau day khong ndm trong cac yéu cau cla
muc nay:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

Chiéu sang danh cho cac hoat dong biéu dién, 1am chwong trinh truyén hinh,
cac phan trong khu giai tri nhw phong khiéu vii trong khach san, vi truéng,
nhirng khu virc ma chiéu sang 1a mét yéu té k§ thuat quan trong cho chirc nang
trinh dién;

Chiéu sang dac biét chuyén dung cho y té;

Chiéu sang déac biét dung cho cac phong thi nghiém nghién ciu;

Chiéu sang an toan dwoc tat mé tw ddng trong qué trinh van hanh;

Chiéu sang vung an ninh dac biét theo yéu cau cta luat phap Nha nwéc hodc
quy dinh cla chinh quyén dia phwong;

Viing an toan hoc an ninh cho con ngwdi can cé chiéu sang bd sung.

5.1.2 D6 roi nhé nhat

Do roi nhd nhét (lux) cho cac khoéng gian chirc ndng phai ddm bao theo yéu cau cla
tiéu chuan ky thuat hién hanh.

5.1.3

Mat dé cong suat chiéu sang toi da

1) Mat dd codng suét chiéu sang tinh trung binh (LDP) cho toan bé céng trinh khong
dwoc vuot qua mire téi da cho phép néu trong bang 5.1. Mat do cong suét chiéu
sang trung binh cla tda nha dwoc tinh bang tdng sb céng suét chiéu sang cong trinh
chia cho tbng dién tich c6 ngwdi st dung.

Bang 5.1 - Yéu cau vé mat dé cong suat chiéu sang LPD

Loai cdng trinh LPD (W/m?)

Van phong 11
Khach san 11
Bénh vién 13
Trwdng hoc 13
Thwong mai, dich vu 16
Chung cw 8

Khu dé xe kin, trong nha, trong ham 3

Khu db xe ngoai nha, hodc db xe m& (chi co 1,6
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2) Céc dang cong trinh khac cé quy mé thudc dién diéu chinh cia Quy chudn ma
khéng c6 trong danh sach & bang 5.1 thi dworc |3y tri s6 mat dd cong suét chiéu sang
t6i da t&i 13 W/m2.

3) Céng trinh hén hop cé quy md thudc dién diéu chinh ctia Quy chuén, trong d6 c6
nhiéu khu chtrc ndng khac nhau thi dwoc tinh theo chirc ndng tirng khu virc. Mbi khu
virc phai thda man yéu ciu vé mat dd cong suét chiéu sang tdi da néu trong bang
5.1

4) Mat d6 cong suét chiéu sang trung binh ctia khu viec db xe dworc tinh bang téng
sb cdng suét chiéu sang khu vuwc db xe chia cho tong dién tich khu dd xe.

5.2  Yéu cau veé hiéu suét cha thiét bj chiéu sang

5.2.1 Hiéu suét phat sang téi thiéu ciia bong dén duwoc quy dinh theo bang 5.2 va 5.3.

Bang 5.2 - Hiéu suat phat sang t6i thiéu cta béng dén huynh quang thang

Dai cong suat, W

Hiéu suat phat sang Im/W

T 14 dén 20

55

Trén 20 dén 40

58

Bang 5.3 - Hiéu suat phat sang téi thiéu ciia béng dén huynh quang compact

Dai céng suat, W Hiéu suat phat sang Im/W
Tr5dén8 40
T 9 dén 14 45
Tw 15 dén 24 50
T 25 dén 60 55

5.2.2 Tbn théat tdi da cha chén lwu (balast) dwoc quy dinh theo bang 5.4

Bang 5.4 - Tén that chan lwu

Ballast dién ttr

Coéng suat danh dinh, W Hé s6 hiéu suat (BEF), %
18 4,78
20 4,37
32 2,68
36 2,40
40 2,27
Ballast dién tr tén hao thap
Céng suat danh dinh, W Hé s6 hiéu suat (BEF), %
18 (bong dén T8) 3,00
20 (bong dén T10) 2,81
36 (bong dén T8) 1,87
40 (béng dén T10) 1,73

5.3  Diéu khién chiéu sang
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5.3.1 Diéu khién chiéu sang cho cac khéng gian trong céng trinh

Mbi khong gian dwoc bao quanh bdi cac tAm vach ngan cao dén trdn 1a mot khong
gian riéng biét can phai c6 it nhat mot thiét bj diéu khién chiéu sang. Mai thiét bj diéu
khién chiéu sang dwoc diéu khién bang tay hoac bang cdm &ng tw dong cho ngudi
sinh hoat trong khéng gian d6. M&i thiét bi diéu khién phai:

1) Kiém soat mot dién tich tdi da la 100m?;

2) Céc khong gian néu trong bang 5.5 phai lap dat cam bién ngudi, cdm bién nay
két néi va diéu khién tryc tiép hé théng dén. Cam bién ngudi dé diéu khién dén

khong két ndi véi hé thdng chiéu sang thoat hiém va chiéu sang bao vé.

Bang 5.5 - Loai cdng trinh phai |ap dat cam bién nguwoi

Loai cdng trinh Ap dung Can thwc hién tai

Van phong Bat budc Phong hop va hanh lang

Khach san Bat budc Phong hop va hanh lang

Bénh vién Khong bat budc

Trwédng hoc Bat budc | Hanh lang va khu dd xe trong nha
Trung tam Khéng bét budc

thwong mai

Chung cv Bat budc | Hanh lang va khu d5 xe trong nha

5.3.2

3) Dbi voi khu vre d6 xe, tbi thiéu phai c6 70% hé théng chiéu sang duoc diéu
khién b&i cam bién ngudi (ty 1& phan trdam hé théng dwoc tinh theo cdng suét cap
dién chiéu sang).

Diéu khién cho khu vwe dwoc chiéu sang tw nhién

DPéi v&i khodng gian khép kin cé chiéu sang tw nhién, viéc chiéu sang nhan tao can

cha y nhirng van dé sau:

1) Ving c6 thé dwoc chiéu sang tw nhién 1a khu viee nam song song véi ctra sé/vach
kinh ngoai trong pham vi khodng céach t clra sé/vach kinh ngoai t&i 1,5 1an chiéu

cao tr san t&i diém cao nhét ctia phan kinh ctra sb hoac vach kinh ngoai.

2) T4t ca thiét bi chiéu sang nam trong khu vuc c6 thé dwoc chiéu sang tw nhién déu
phai c6 thiét bi diéu khién chiéu sang theo cach sau:

a) S& dung cam bién anh sang dé tw déng diéu khién gidm dé sang dén, hoac
bat t&t dén theo mrc nhan anh sang tw nhién. Cam bién anh sang can dwoc dat & vi
tri % d6 sau cda ving co6 thé dwoc chiéu sang tw nhién. Khi anh sang tw nhién do
dwoc bdi cdm bién Ién trén muirc tiéu chudn cho khéng gian si dung d6 (vi du: 300
lux dbi v&i van phong) thi cdm bién phai phat tin hiéu dé tét den.

b) Cho phép bat tét dén riéng biét tai viing cé thé dwoc chiéu sang tw nhién

so v&i hé théng dén chiéu sang chung.
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5.3.3

6.2

20

3) Khi khéng gian c6 st dung déng thdi cdm bién ngwdi va cdm bién anh sang thi
cam bién ngudi dwoc phan quyén wu tién cao hon so véi cdm bién anh sang khi diéu

khién deén.

4) Bénh vién, phong nghi ctia khach trong khach san va chung cw khéng bat buéc
phai &p dung quy dinh 5.3.2.

5) Céac khong gian str dung v&i muc dich dac biét dwoc loai trir khéi quy dinh 5.3.2,
don vij thiét ké can giai trinh ly do cu thé.

B6 phan diéu khién chiéu sang phu tro

B6 phan diéu khién phu tro nham bat tit dén tw dong dwoc st dung trong cac truéng
hop sau:

1) Chiéu sang trang tri cho cac phong khach cha khach san, nha tro va céac
phong khach sang trong;

2) Chiéu sang bé sung I&p dat c6 dinh dwdi ngan ké va dwdi td chira;

3) Chiéu sang minh hoa dé ban hang ho&c dé trinh bay.

Thang cuén va thang may

Thang cuén
Thang cubn phai c6 thiét bj diéu khién dé gidm téc hay dirng khi khéng cé nguwdi qua

lai. Thang cudn phai c6 mét trong nhirng tinh nang tiét kiém nang lwong duwdi day:

1) Diéu khién gidm téc: thang cubn phai chuyén sang ché dd chay cham sau khi
khéng c6 ngwdi qua lai tbi da 3 phat. Phéi co thiét bi cdm bién quang dién kich hoat
d&t & dau va cudi khu vue thang.

2) S dung khi cé nhu cau: thang cubn phai ty tat sau khi khéng cé ngwdi qua lai
tdi da 15 phut. Thang cudn st dung khi c6 nhu cau phai duoc thiét ké véi cong nghé
kh&i dong mém tiét kiém nang lwong. Thang cubn phai tw dong chay khi can. Viéc
kich hoat dwoc thwe hién bang té bao quang dién I&p & dau va cudi khu vuc thang.
Thang may

Thang may phai c6 thiét bj diéu khién dé gidm mc s dung nang lwong. Bé dap ng
yéu cau nay, nhirng tinh ndng sau phai dwoc tich hop vao thang may loai st¢ dung
Iwc kéo:

1) S& dung déng co dién xoay chiéu da thé, da tan trén thang may khéng cé thiét bj
thay lwc.

2) Budng thang may st dung thiét bj chiéu sang tiét kiém n&ng lwong va chiéu sang
hién thi cdn bdo da&m hiéu suét phat sang trung binh ddi v&i tat ca cac thiét bj bén
trong. DO roi trung binh >55 lumen/W, dén can dwoc tw dong tat sau khi thang may
ngrng hoat déng téi da 5 phut.

3) Thang may hoat déng & ché dé khéng tai trong gi¢» thap diém. Vi du, nguén cap
dién cho hé théng diéu khién thang may va cac thiét bi van hanh khac nhw dén trong
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budng thang may, man hién thi, quat théng gio6 tw tat sau khi thang ngirng hoat déng
tdi da 5 phut.

Hé théng phan phdi dén cong trinh phai c6 phuong tién do bén trong dé ghi lai nhu
cau (kVA), nang lvong tiéu thu (kWh), hé sé cdng suét tdng trong cac déng hé kiém
tra cong-to-mét. Hé thdng phan phédi dién trong cong trinh cé thé kiém tra dwoc nang
lwong dién tiéu thu tai cAc nhanh phu tai dién théng qua déng hd do. Yéu cau lap
cobng to kiém tra tai cac nhanh phu tai dién cé tdng cong suét lap dat Ién hon 100
kVA nhu hé théng chiéu sang, & cam, hé thdng diéu hoa khéng khi, théng gid, hé
thdng cung cap nwéc néng, cac trung tam tiéu thu dién Ién hon 100 kVA.

Phai c6 céng-to-mét phu cho tirng dbi twong thué dién tich va cé diéu khoan quy dinh

CHU THICH: Khi dung hé théng didu hoa khong khi chung (trung tam) thi khéng can phai dap (rng yéu

Tét ca cac ngudn cung cép dién Ién hon 100 A, 3 pha phai duy tri hé sb cong suét tré

7 S dung dién nang
7.1  Héthéng phan phéi dién
7.1.1 Phwong tién do
7.1.2 Cbéng-to-mét phu
cho phép kiém tra cong to ctia ngwdi thué.
cau vé cong to phu cho ngwdi thué nha.
7.1.3 Diéu chinh hé sé céng suat
pha cta ching trong khodng tir 0,90 dén 1 ngay tai diém dau néi.
7.1.4 Diéu chinh céng suat |ap dat

Hé théng dién trong cong trinh phai ddm bao hé sé st dung ddng thoi Ién nhat cho

phép néu trong bang 7.1 va cong suat Iap dat I&n nhat cho phép trong bang 7.2 .

Bang 7.1- Hé sé dong th&i I&n nhat k, theo cac nhanh phu tai

Nhanh phu tai Hé s6 dong thoi k
Chiéu sang 0,9
O cadm 0,4
Hé thdng diéu hoa khéng khi, théng gié 0,9
Hé théng cung cap nwéc noéng 0,9
Céc trung tdm tiéu thu dién I&n khac 0,9
Toan cbng trinh 0,8

Bang 7.2 - Cong suat lap dat I&n nhat cho phép

Loai céng trinh Céng suat lap dat , Wim*
Chung cu cao cap 70
Khach san 80
Van phong, nha céng cdng 75
Thuwong mai, dich vy, tru sé co quan 65
Trwdong hoc, bénh vién 65
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7.2  May bién thé
May bién thé phai c6 cong suat khong vwot qué 1,15 1an cdng suét dién lap dat cla
céng trinh va c6 tén that cong suét toi da cho phép ghi trong cac bang 7.3 va 7.4.

CHU THICH: C6 thé I&p dat 2 hoac nhiéu may bién thé co cong sut khac nhau dé& dam bao téng cong
suét cac may bién thé khong vuot qua 1,15 I&n cong suét dién Iap dat cua cong trinh. Trwong hop
khong chon dugc mot t6 hop cac may bién thé thich hop nhw da noi & trén thi cho phép chon may bién
thé hodc nhém may bién thé cé cong suat vwot qua nhwng gan nhat véi 1,15 1an cong suét dién 1ap
dat.

Bang 7.3 - Tén that cong suét t6i da cho phép ctia may bién thé 3 pha ngam dau 11 kV
va 22 kV

Coéng suat may bién thé, Tén that cong suat téi da cho phép khi day tai, %
KVA May bién thé 11 kv May bién thé 22 kv
100 2,5 2,7
160 2,3 2,2
250 2.1 1,8
400 15 15
630 1,4 15
800 1,4 15
1000 1,2 1,2

CHU THICH:

a) Cac didu kién tham khao: 100% phu tai ghi trén nhan may & tai nhiét do 75 °c.

b) Quy dinh cho trong bang khéng ap dung cho cac loai may bién thé sau:

-Cac may bién thé dudi 100 kVA va trén 1000 kVA;

-Cac may bién thé chinh lwu va may bién thé thiét k& cho cac séng hai cao hon;

-Cac may bién thé tw ngau;

-Cac may bién thé khong phan phéi, vi du may bién thé cda thiét bj lku dién (Ngudn cép nang luong khong thé
ngat quang)

-Cac may bién thé co tré khang ap dung cho céc trwéng hop déc biét;

-Cac may bién thé tiép dat hodc dé kiém tra.

c) Viéc chon Iwa may bién thé phai dwa trén phan tich chi phi vong doi st dung. Tinh toan chi phi tén that dién
cua may bien thé va so sanh va&i gia thanh cua may co hiéu suat cao hon tai thoi diem 1ap dw toan. May bien thé
v&i chi phi cho vong doi st dung thap nhat sé dwoc chon dwa theo phan tich nay.

Bang 7.4 - Tén that cong suét tdi da cho phép ctia may bién thé kho 22 kV

| Cong suét, kVA | Ton that khi day tai, % | Ton that khi khong tai, % |
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400 18 03
630 1,5 0,27
1000 1,4 0,25
1250 1,3 0,25
1600 1,2 0,24
2000 1,1 0,23
2500 1,0 0,22

CHU THICH

Céc diéu kién tham khéo: 100% phu tai ghi trén nhan may & nhiét d6 120°C.

7.3 Mo-to dién

Tét ca cac mo-to cdm &ng 3 pha lap day cb dinh phuc vu cho céng trinh c6 gia tri

hiéu suét ghi trén vé may & ché dé day tai khéng nhé hon gia tri néu trong bang 7.5.

Nhan san xuét trén dong co cé ghi cac tri s6 hiéu suét téi thiéu, hiéu suat niém yét,

hé sb cong suat & ché do day tai.

Bang 7.5 - Quy dinh hiéu suat téi thiéu cta déng co’

Céng suét ra ctia dong co’ Hiéu suat yéu cau , %
kw 2 cuc 4 cuwc
1.1 82,2 83,8
15 84,1 85,0
2,2 85,6 86,4
3,0 86,7 87,4
4,0 87,6 88,3
55 88,5 89,2
7,5 89,5 90,1
11,0 90,6 91,0
15,0 91,3 91,8
18,5 91,8 92,2
22,0 92,2 92,6
30,0 92,9 93,2
37,0 93,3 93,6
45,0 93,7 93,9
55,0 94,0 94,2
75,0 94,6 94,7
90,0 95,3 95,1
110,0 95,4 95,6
132,0 95,5 95,7
160,0 95,8 95,8
200,0 96,1 95,9
250,0 96,2 96,1
280,0 96,3 96,4
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8.2
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315,0 96,4 96,5

355,0 96,5 96,6

400,0 96,7 96,7

450,0 96,7 96,8

500,0 96,8 96,9

560,0 96,9 97,0

630,0 96,9 97,1
CHU THICH: Néu g&p déng co c6 cong suét trung gian gitra 2 nac thi ap dung gia tri hiéu
suét clia nac cao hon.

Hé théng dun nwéc néng

Yéu cau chung

Tai thiét ké ctia hé théng dun nwédc néng tinh toan theo quy mé kich c¢& cta thiét bj va
phai tuan theo cac quy dinh cGa nha san xuét.

Trong trwdng hop cé thé st dung dwoc cac gidi phap cip nwéc nong khac (khong
dung dién tr®) cé hiéu qua kinh té 1&n hon thi céng trinh khéng dwoc phép st dung
gidi phap cap nwédc nong dung dién tré.

Khi céng trinh c6 nhu ciu cung cap nwéc néng lén, tap trung, cong suét lap dat trén
50 kW hoac tiéu thu nang lwgng trén 50.000 kWh/nam khong dwgc phép sir dung
gidi phap cip nwéc néng dung dién tré.

Th tw wu tién cho cac cong trinh dan dung:

1) Pham vi c&p nwéc néng sinh hoat nhiét d6 < 60°C:

a) Cung cap nwdc néng bang may DHKK c¢6 thu hdi nhiét;

b) Cung c&p nwéc ndng bang nang lwong mét trei két hop bom nhiét/dun dién;

c) Cung cép nwéc néng bang bom nhiét;

d) Cung cép nwéc néng tir binh dun bang khi dét;

e) Cung cap nwéc nong bang binh dun dién cho cong trinh ¢6 quy mé < 25 phong.
2) Pham vi cdp nwéc néng va hoi nhiét dd =115°C ( ndu &n, giat 1a, séat trung,
xbéng hoi):
Trong cong trinh c6 nhu cau déng théi st dung nwédc ndng < 60°C (cho nhu cau sinh
hoat) va nwdc néng/hoi 2115°C (cho cac nhu cau néu an, giat la, xéng hoi, séat tring)
thi wu tién gidi phap dun nwdc néng dén 60°C, sau do tiép tuc gia nhiét nwéce, hoi
nuwéc dén nhiét dd =115°C bang viéc st dung 16 hoi nhién liéu khi dét, dau.

Hiéu suat thiét bi dun nwéc néng
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Tét ca céc thiét bi dun va cung cip nwédc néng st dung cuc bd nhw dun nuwéc ubng,

swdi 4m, bé boi, nwdc néng tri trong cac thung phai dap wng cac tiéu chi liét ke

trong bang 8.1. Bbi vai thiét bi dun nwéc ndng bang bom nhiét, tham khao bang 8.2.

Bang 8.1- Hiéu suét toi thiéu cta thiét bj dun nwéc néng

Loai thiét bj Hiéu suét téi thiéu Er, %

1- Cac bd dun, trir nwée dung khi dét 78
2- Cac bd dun nuéc tire thoi dung khi dbt 78
3- Cac bd dun, cung cap nwédc néng dung khi dbt 77
4- Céac bo dun, cung cap nwéc nong dung dau 80
5- Cé’c bd ‘dun, cung cap nwéc néng dung ca nhién liéu 80
khi dot / dau

6- Lo hoi céng suét nhiét 10+350 kW dét cui, gidy 60"
7- Lo hoi céng suét nhiét 10+2000 kW dbt than nau 207
dong banh

8- Lo hoi cdng suat nhiét 10+2000 kW dbt than da 737

CHU THICH:

) Theo DIN 4702- Phan 1 (DIN — Tiéu chuén cla Drc).

Hiéu suét t6i thiéu cda bo dun nwoc dung khi dét hodc dau dwoc dua ra dudi dang dai luong Hiéu suét
nhiét (Thermal Efficiency, Er, trong d6 bao gom ca that thoat nhiét tlr cac ngan ctia bd dun.

DPéi véi bd dun nwdc ndng bang dién trd, hiéu suét tdi thiéu duwgc xac dinh tir dai
lwong thét thoat & trang thai che tdi da (Standby Loss, SL) khi chénh léch nhiét do

gitra nwdc dun va méi trwdng xung quanh la 40°C, theo cong thirc sau:

Emin = 5,9 + 5,3V%° W
trong d6: V la dung lwong do bang lit.

(8.1)

Bang 8.2- Chi sé hiéu qua nang lwong COP téi thiéu cia bom nhiét cap nwéc néng

Loai thiét bj COP, kW/kW
Bom nhiét véi ngudn nhiét tir khdng khi 23,0
Bom nhiét v&i ngudn nhiét tir nwée >35
May diéu hoa khodng khi cé thu héi nhiét:
- Khi chi chay @& cung cap nwéc néng 23,
- Khi chay diéu hoa khong khi ddng thdi cung 25,
cap nwdc nong.
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Céc thiét bi dun nwéc nong bang dién tré khong khuyén khich st dung trir khi dung
dé hé tro cho cac hé thdng bang ndng lwong mét tréi. Khuyén khich st dung thiét bj
gia nhiét nwéc bang bom nhiét chay dién do c6 hiéu suét ndng lwong cao hon so véi
bd dun nwéc bang dién trd.
Trong trwdng hop cho phép, co thé st dung cac hé théng dun nwéc nong bang nang
lwong mét tréi d& cung cip toan bd hodc mot phan nhu cau nwéc nong cho cong
trinh. Cac binh dun nwéc dung ndng lwong mat troi c6 hiéu suét tdi thidu la 60% va
c6 gia tri R cach nhiét téi thiéu 1a 2,2 m?.K/W clia mat sau tAm hép thu nang lwong
mat troi.

8.3  Céach nhiét cho 6ng dan nwéc néng
Céc 6ng nwéc néng sau day yéu cau phai boc cach nhiét
1) Céc dwdng 6ng dan hoi phuc vu cho cac nhu cau giat, 1, nu an...
2) Céc dwong 6ng dan nwéc nong sinh hoat phuc vu cho cac nhu cau nhw tdm,
swdi Am, dun néu...
Chiéu day cach nhiét cho cac dwong 6ng dan nwéc nong phai Ién hon hodc bang

chiéu day cach nhiét cho trong bang 8.3 va 8.4.

Bang 8.3- D day cach nhiét cho éng thép dan nwéc néng

Nhiét doé khong khi; t = 5+37°C
Kich thwéc 6ng thép Nhiét dé6 nwéc nong (°C)
115 a0 60 50
mm Chiéu day céch nhiét (mm)
20+50 50 38 25 25
65+80 50 38 25 25
90+150 63 51 38 38
200+250 63 51 38 38
300+600 63 51 38 38
CHU THICH:
- Vat liéu cach nhiét c6 hé s dan nhiét ndm trong khoang 0,06 + 0,07 W/m.K
- Do day cach nhiét trong Bang 8.3 dam bao nhiét dé mat ngoai cach nhiét nhé hon 43°C.
- Béi vé&i vat liéu cach nhiét co6 hé sé dan nhiét ndm ngoai khoang tri s6 da néu, do day téi thidu b, dwoc
xac dinh theo céng thirc (4.1).

Bang 8.4- Pé day cach nhiét cho éng PPR, PE dan nwéc nong

Puong kinh ngoai 6ng nhwa PN20/ PN25
Hé sb dan nhiét 0,2 W/mK
mm Nhiét do nwéc nong (°C)

Nhiét do khong khit =5 + 37°C
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60 50

20 + 50 13 13
65 25 13
80 + 125 25 25

CHU THICH:

dinh theo céng thirc (4.1).

- Vat liéu cach nhiét c6 hé sb dan nhiét ndm trong khoang 0,034 + 0,04 W/m.K.
- Béi v6i vat liu cach nhiét co hé sb dan nhiét ndm ngoai khoang tri sé da néu, do day téi thiéu bmin dwoc xac

8.4  Kiém soat hé théng dun nwéc néng

1) Hé thdng diéu khién nhiét d6 dwoc 1ap dat dé gi¢i han nhiét d6 nwéc nong tai diém

str dung khéng vwot qua 50 °C.

2) Hé théng diéu khién nhiét d6 dwoc lap dat dé gi¢i han nhiét do téi da cla nwdc

cap cho céc voi & bon tdm va bon rira trong cac phong tdm céng cong khéng qué 43

°C.

3) Hé théng duy tri nhiét d& st dung trong cac dwdng édng nwéc nodng phai dwoc

trang bi van ON/OFF, cai dat tw dong dé duy tri nhiét d& nwéc ndng tuan hoan.

4) Cac bom tuan hoan dung dé duy tri nhiét dé trong cac bé chtva nwéc nédng dwoc

diéu khién dé cé thé van hanh phu hop véi ché dé lam viéc cua thiét bj cung cap

nwdc néng.
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